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1. Aufgabe: Wellenfunktion (3+3 Punkte)

Einige Regeln fiir komplexe Konjugation:
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©(z) = p(Z) fiir jede holomorphe Funktion ¢ mit p(z) € R fir z € R
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Komplexe Konjugation der Wellenfunktion ergibt:
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Normierung:

T 2T At \? s a? nt \° i
L= [ |¢<Ivt>|2—'A'2§l”<m)] (2”5 (”(F)))

a 1/2
=4 = (27r3/2)

Damit lautet die Wellenfunktion:

At \ V2 x?
x,t) = o VPV (14— exp | —
vl ) ma? P 2a? (1 + Z%)

b)
—1/2
1 At \ 2 x?
= —= |1+ (—) exp |- :
a\/m ma @2 <1+(ht2) )
06 ‘
i —— |
— =1
05 t=2 .
- — t=4 o
t=8
04l .
03F i
02} -
il m |
0 1 4_// \ K\L 1
10 5 0 5 10
Setze



o0

(@) = / dr o (z, O (. )

B 1 7d x?
= 5 T X exp =
1/ d x?
= dr — | —g2 -z
o [ 5]
o 1_2 +o00
V2r p{ C} oo
=0
(2*) = /dx V¥ (z,t)r*(x,t)
= ! 7d:c r-re — v
B 2o P 207
1 9 22 | r
= N (a: (—a )exp {—ﬁ} Oo— /daz (—a )exp {_
= 0'2

Az = {(z— (@) = vV {2?)

-5 ()

2. Aufgabe: Ehrenfest’sche Theorem (3 Punkte)
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Mit H = p?/2m + V(&) ergibt sich fiir den Kommutator:

i3] = |2+ W

oV (z)
ox




Und somit:




